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1 Uvod a dilezité kontakty

V roce 2025 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni zpU-
sobilosti (PrZZ) s oznacenim ZHU 2025/1, jehoZ cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd zkousek
asfaltovych produktd. Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise slo-
Zena z nasledujicich pracovnik(l PoZZ:

Vedouci PoZz, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkuSebni postupy:

1. CSN 73 6175, &l. 8 Mé&feni podélné a pFicné nerovnosti povrchu vozovky lati [1],
CSN 73 6175, €l. 9 Mé&Feni podélné nerovnosti povrchu vozovky planografem [f],
CSN EN 12697-36 Stanoveni tloustky asfaltové vozovky [2],

CSN EN 13036-1 Mé&Feni hloubky makrotextury povrchu vozovky odmé&rnou metodou [3],

vk wWeN

CSN EN 13036-4 Metoda pro méFeni protismykovych vlastnosti povrchu - Zkouska kyvadlem (PTV)
(4],

6. CSN EN 13036-7 Mé&feni jednotlivych nerovnosti povrchu vozovky - Zkouska lati [5].

ZkuSebni postupy Cislo 4, 5 a 6 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet Gicastniku.

Méreni probihalo v jeden Cas na jednom misté ve spolupraci s dodavatelem SQZ, s. r. o. Vysledky
zkousek jednotlivych Ucastnikd PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy experimentu
shodnosti podle CSN ISO 5725-2 [6] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [7]. Vysledkem Fe3eni je tato zavérecna
zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 19 pracovist. Pro zachovani anonymity Gc¢astnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zplsobilosti, které je pro kazdého ucast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v Przz

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6
9969d5 X X X - - -
758124 - X - - - -
81698a X - - - - -
922aa9 - - X - - -
95b8b8 X X - - - -
77498 X - X - - -
eeaf07 X - X - - -
albec7 X - - - - -
b4f908 - X - - - -
886ba3 X X - - - -
18e48c X X X - - -

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID/zkouska 1 2 3 4 5 6

87072b
724d7e
2ffb83
1c3bf1
3b5d16
bc587d
ad374e
aa02d6

X -

X X v
X X X 1
X X X X X X

Tabulka 2: Seznam Ucastnikl - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu ¢islu v predchozi tabulce

Subjekt
CONTROL-VHS-SK, s.r.o.

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
DSP a.s.

LABORATORIUM DROGOWE SZCZE-
CIN

QCONTROL s.r.0., odstépny zavod
Skanska a.s.

TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Bratislava, Laboratérium Bra-
tislava

TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Zvolen, Laboratérium Zvolen
TESScorjtroI, S.r.o. ObIastnéVLabora—
térium Zilina, Laboratorium Zilina
TESScontrol, s. r. 0., organizacna
zloSka, TESScontrol - ZkusSebni labo-
rator Znojmo

TPACRs.r.0.
TPACR, s.r.o. - Brno
VIALAB CZ s.r.o. - Hradec Kralové

VIALAB CZ s.r.o. - Laborator Morava,
pracovisté LM1-Zlin

VIALAB CZ s.r.o. - Laboratof Morava,
pracovisté LM3-Brno

VIALAB CZ s.r.o. - Laborator Morava,
pracovisté LM4-Ostrava

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Priemyselna 6, 82109 Bratislava, Sloven-
ska republika

Liserisk4 33a, Brno, 63600, Ceska repub-
lika

Kosténice 111, Kosténice, 530 02, Ceska
republika

Tama Pomorzariska 13L, Szczecin, 70-030,
9552380666

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Krizikova 682/34a, Praha 8-Karlin, 186 00,
Ceska republika

Lubochnianska 1/A, 831 04 Bratislava, Bra-
tislava, 831 04, Slovenska republika

Hronska 1, 960 93 Zvolen, Zvolen, 960 93,
Slovenska republika

Strkova 17,010 01 Zilina Slovenska repub-
lika

Brnénska 3797/29, Znojmo, 669 02, Ceska
republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice,
37006, Ceska republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice,
37006, Ceska republika

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4,
14000, Ceska republika

PO BOX 207, Praha 6, 16041, Ceska repub-
lika

PO BOX 207, Praha 6, 16041, Ceska repub-
lika

PO BOX 207, Praha 6, 16041, Ceska repub-
lika

Cislo AZL
437/S-317

1506
1782
AB1806
1737
1355

S-375

S-375
S-375

L-1793

1181
1181
1112
1170
1170

1170



Pokracovdni z pfedchozi strany

Subjekt Adresa Cislo AZL

VIALAB CZ s.r.o. - Praha U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, 1112
14000, Ceska republika

Reditelstvi silnic a dalnic s. p. Cer¢anska 2023/12, Praha 4 - Kr¢, 140 00, 1072

Ceska republika
Reditelstvi silnic a dalnic s. p., Samo-  Na Pankréci 546/56, Praha, 140 00, Ceska 1734
statné oddéleni zkuSebnictvi Praha, republika
Laboratof Praha



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozend zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZHU 2025/1 (PrZZ) porfadaného Po-
skytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 19 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky hotovych Uprav vozovek. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny
samostatné pro kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testd
a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupt je uvedeno v ¢asti
této zpravy.

V pripadé zkusebnich postupl 1 a 2 nebylo mozné provést plnohodnotnou statistickou analyzu. ZpG-
sob vyhodnoceni je popsan v ¢astech aB.2

Celkové vyhodnoceni vykonnosti Ucastnik{ je uvedeno v ¢asti @

3.1 Zkusebni postup €.1-Mereni podélné a pficné nerovnosti povrchu vozovky
lati

MéFeni podélné nerovnosti bylo Ucastniky provedeno ve stejném Case na jedné zkuSebni Usekové draze
o délce 100 m, na niz organizator vyznacil znacky ve vzdalenosti 2 m. MéFeni tak probihalo na 25 stani-
Cenich. Posledni staniceni nebylo v ramci experimentu vyhodnoceno, protoze vétsina ucastnikl pro néj
nedodala vysledky. Staniceni byla oznacena ¢isly 1 az 24.

S ohledem na pFesnost zkuebni metody dle CSN 73 6175, €l. 8 [[1] (1 mm), nebylo moZné provést UpIné
statistické vyhodnoceni. Vysledky této zkousky byly proto v ramci experimentu shodnosti posuzovany po-
rovnanim namérenych hodnot jednotlivych Ucastnikd na kazdém staniceni samostatné.

Odlehlé hodnoty byly identifikovany podle kritéria 1,5nasobku kvartilového rozpéti (IQR) pomoci kra-
bicového grafu (viz Pfiloha ). Nasledné byla data posuzovana jako vicestupriovy experiment a byla pro-
vedena analyza vysledkd Gcastnik( napfi¢ vsemi stanicenimi.

Kritérium pro nevyhovujici vykonnost bylo stanoveno na 20 %. Pokud tedy mél ucastnik odlehlé vy-
sledky u vice nez 20 % staniceni, byla jeho celkova vykonnost vyhodnocena jako nevyhovujici. Na zakladé
takto provedené analyzy je mozné prohlasit vykonnost vSech Ucastnikl jako vyhovuijici.

Mé&reni pricné nerovnosti bylo provedeno Ucastniky na stejné Usekové draze, a to na predem vyznace-
nych mistech ve vzdalenosti 20 m. MéFeni tedy probihalo na péti staniCenich oznacenych A az E.

Vzhledem k faktu, Ze se vysledky zkouSek ucastnik{ lisi pouze o velmi nizké nasobky zaokrouhlovaci
chyby, nebylo mozné provést kompletni statistické vyhodnoceni. V pfiloze @ jsou tedy uvedeny pouze
zjisténé vysledky zkouSek spolu se zakladnimi popisnymi charakteristikami. Vysledné vyhodnoceni vy-
konnosti bylo provedeno expertnim posouzenim, ze kterého vyplyva, Ze se vysledky Gcastnikd statisticky
vyznamné nelisi. Vykonnost vSech Ucastnikl Ize tedy prohlasit za vyhovuijici.

3.2 Zkusebni postup €. 2 - MéFeni podélné nerovnosti povrchu vozovky plano-
grafem

Ucastnici experimentu méli v prvni fazi za kol odevzdat pocty zjisténych nerovnosti vétsich nez 4 mm a 8
mm. Vzhledem k charakteru sledovaného Useku vSak nikdo nezaznamenal vyssi hodnotu nez 4 mm. Na
zakladé tohoto zjiSténi byla kritéria pro posouzeni upravena a nastavena na tfi intervaly: 0 az 1 mm, 1 az
2 mm a vétsinez 2 mm.

Ucastnici nasledné odeslali organizatorovi kompletni zdznam z méFeni ve formatu XLSX. Frekvence
ukladani zaznama se mezi Gcastniky lisila. Pro zajisténi jednotného vyhodnoceni byla proto vSechna data
prevedena na spolecnou strukturu - méreny Usek byl rozdélen na 200 jednometrovych interval(, pro
kazdy interval byla ur€ena maximalni naméfena hodnota nerovnosti.

Na zakladé téchto maxim byla kazdému Useku pfifazena prisluSnost do jedné z vy3e uvedenych tfi ka-
tegorii. Pro kazdy soubor byly nasledné stanoveny pocty vyskytd v jednotlivych kategoriich a jejich relativni
podily vzhledem k celkovému poctu 200 Usekd. Tato procentudlni zastoupeni tvofila zaklad pro statistické
vyhodnoceni vysledkd.

V priloze jsou uvedeny jak grafy z pavodnich zdznami zaslanych Ucastniky, tak i grafy prepocitanych
maximalnich hodnot po jednom metru, coz umoznuje pfimé porovnani ptivodnich dat s jednotné zpra-
covanymi vysledky. Déle jsou v priloze data zndzornéna v podobé kumulovanych sloupcového grafd, ve



kterych jsou podily jednotlivych kategorii zobrazeny pro vSechna ID sefazena vzestupné podle velikosti
podilu Usekl s nerovnosti <1 mm.

Statistické vyhodnoceni bylo nasledné provedeno na hodnotach procentualniho zastoupeni zjisténych
nerovnosti ve tfech zminénych intervalech. Toto vyhodnoceni je uvedeno v Castech @ az .4 prilohy.

Na zakladé takto provedené analyzy je mozné prohlasit, Ze vykonnost vSech Ucastnikd je vyhovujici.

3.3 ZkusSebni postup €. 3 — Stanoveni tloustky asfaltové vozovky

Tento zkuSebni postup byl vyhodnocen jako vicelUroviiovy experiment. Vysledky Ucastnika byly hodnoceny
jako odlehlé, problematické nebo nevyhovujici pokud doslo k pfekonani kritickych hodnot na alespon
dvou urovnich experimentu. Na zakladé takto provedené analyzy je mozné prohlasit, Ze vykonnost viech
Ucastnikd je vyhovujici.

3.4 Celkové shrnuti

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti castnika.
v —vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska | P B H B H

9969d5 v v - -
758124 - v - - - -
81698a N
922aa9 - - V- - -
95b8b8
77498
eeaf07
albec7
b4f908
886ba3
18e48c
87072b
724d7e - -V
2ffb83 - -V
1c3bf1 - - - -

v

v

v

S IENEENEN
<A

SNEENEEN

3b5d16 - -
bc587d v

ad374e v
aa02d6 -

SNEENEEN
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C§ N EN 13036-4. Povrchové viastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch - ZkuSebni metody
- Cast 4: Metoda pro méfeni protismykovych viastnosti povrchu - Zkouska kyvadlem. 2012.

EN 13036-7. Road and airfield surface characteristics - Test methods - Part 7: Determination of pavement
surface macrotexture depth using a volumetric patch technique. 2008.

CSN ISO 5725-2. Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledkii méfeni - Cdst 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2022.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vieobecné poZadavky na zkouseni zpiisobilosti. 2023.
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1 Piiloha - CSN 73 6175, &l. 8 Méfeni podélné a piiéné nerovnosti povrchu vo-
zovky lati

11 Stanoveni podélné nerovnosti

111

Vysledky zkousek

Tabulka 4: Vysledky zkouSek - Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Staniceni je oznaceno Cisly 1 az 24.

ID 2 3456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
9969d5 0 0 1 0 1 0 1 1 2 O 5 0O 2 1 0 O O 2 2 2 3
81698a 1 1 1 2 0 1 2 2 2 1 4 0 2 1 1 0 0 2 2 1 2
9%5b8b8 1 1 1 0 1 1 1 21 1 3 0 2 1 0 0 0 1 2 1 2
77496 0 1 0 1 0 0 1 2 2 4 1 2 1 1 0 0 1 2 1 2 0
eeafo7 0 1 0 1 0 0 1 2 2 4 1 2 1 1 0 0 1 2 1 2 0
abbec’ 0 1 01 00122 4 1 2 1 1 0 0 1 2 1 2 0
86ba3 1 1 0 1 0 2 1 22 1 4 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2
18e48c 0 1 0 1 00O 17 17 2 0 1 0O 3 0 0 1 0 1 2 1 2
87072b 1 1 1 1 1 1 1 22 2 5 2 2 1 1 1 1 1 2 3 4
bcs87d 1 0 1 1 1 21 12 2 1 1 2 1 0 1 1 1 0 1 1
ad374e 1 1 0 0 0 1 112 0 4 0 2 0 0O 0O O 1 1 1 2
11.2 Grafické znazornéni
5
ad
g
8
227
14
0
6 23

Obrazek 1: Grafické znazornéni vysledkd zkousek

Mérici Usek
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z. -.u-.iim.. T,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Méfrici Usek

Nerovnost [mm]

Obrazek 2: Krabicovy graf vysledkl zkousek vcetné identifikace odlehlych hodnot.
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1.2 Stanoveni pricné nerovnosti

1.21 Vysledky zkousSek - stani¢eni A

Tabulka 5: Vysledky zkouSek - sefazené podle prlimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek
ucastnika [mm]

9969d5
81698a
95b8b8
18e48c
bc587d
ad374e
c77498
eeaf07
albec7
87072b
886ba3

= N NNOOO O O O

N == = = 0O -0 0OO0OOo

1.2.2 Vysledky zkousek - stanic¢eni B

ux
(mm]

X
[mm]

0

N = = = = O OO O O

So

[mm]

0
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6

1
1
1
0
0

Vix
[%]
0
173.21
173.21
173.21
173.21
173.21
100
100
100
0
0

Tabulka 6: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek
ucastnika [mm]

9969d5
95b8b8
c77498
eeaf07
albec?
18e48c
ad374e
81698a
bc587d
886ba3
87072b

- = =2 2 OO0 OO o oo
- O OO OO o o o
O OO O oo o oo

ux
[mm]

X

[mm]

0

- = = O OO O o o o

So

[mm]

O O O O o o o

0.6
0.6
0
0

Vx
[%]
0

O O O O o

0
173.21
86.6
0
0



1.2.3 Vysledky zkousSek - stani¢eni C

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
9969d5 - 0 0
81698a
95b8b8
77498
eeaf07
albec7
886ba3
18e48c
ad374e
bc587d
87072b

O O O o o o
O O O o o o
1

O OO O oo o oo

o
(o))
—_
~

- O OO OO OoOOo o oo
N
—

- O O O
_ = O O

1 ]
- 0O 0O 0O 0000 oo
OoOWoooooo oo

O -

1.2.4 Vysledky zkousSek - staniceni D

Tabulka 8: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variaCni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
ucastnika [mm] [mMm] [mm] [mm] [%]
9969d5 0 O 0 - 0 0 0
81698a 0 O 0 - 0 0 0
95b8b8 0 O 0 - 0 0 0
18e48c 0 O 0 - 0 0 0
ad374e 0 O 0 - 0 0 0
bc587d 0 1 0 - 0 0.6 173.21
c77498 0 2 0 - 1 1.2 173.21
eeaf07 0 2 0 - 1 1.2 173.21
albec? 0 2 0 - 1 1.2 173.21
886ba3 1 - - - 1 0 0
87072b 17 1 1 - 1 0 0



1.2.5 Vysledky zkouSek - staniceni E

Tabulka 9: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
9969d5 0 0 0 - 0 0 0
81698a 0 0 0 - 0 0 0
95b8b8 0 O 0 - 0 0 0
c77498 0O O 0 - 0 0 0
eeaf07 0 O 0 - 0 0 0
albec?7 0 O 0 - 0 0 0
18e48c 0 0 0 - 0 0 0
ad374e 0 0 0 - 0 0 0
bc587d 0 1 1 - 1 0.6 86.6
886ba3 1 - - - 1 0 0
87072b 1T 1 1 - 1 0 0
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2 Priloha - CSN 73 6175, ¢l. 9 Méfeni podélné nerovnosti povrchu vozovky pla-
nografem

21 Vysledky méreni planografem
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Obrazek 4: Maximalni hodnoty po metrech - ID 9969d5
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ID 758124
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ZHU 2025/

Ptiloha — CSN 73 6175, &l. 9 MéFeni podélné nerovnosti povrchu vozovky planografem

ID aa02d6
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Obrazek 18: Maximalni hodnoty po metrech - ID aa02d6
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ZHU 2025/

ID 18e48c

Ptiloha — CSN 73 6175, &l. 9 MéFeni podélné nerovnosti povrchu vozovky planografem

Nerovnost [mm]
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Limit 1 mm
Limit 2 mm
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Obrazek 19: Dodana data - ID 18e48c
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Obrazek 20: Maximalni hodnoty po metrech - ID 18e48c
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ZHU 2025/

2.2 Prehled bodi nad limity — Dodana data

ID
18e48c
ad374e
758124
aa02d6
886ba3
9969d5
b4f908
95b8b8
bc587d

Podil [%]

Poskytovatel zkougeni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

n
201
1895
1844
1919
1920
1718
1920
1917
160

Obrazek 21: Kumulativni sloupcovy graf procentudlnich podild dle stanovenych limitd.

11
370
623
952
986
1116
1621
1682
157

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

Ptiloha — CSN 73 6175, &l. 9 MéFeni podélné nerovnosti povrchu vozovky planografem

Tabulka 10: Prehled bodd podle limitQ
<1 mm (pocet) <1 mm (%) >1a <2 mm (pocet) >1a<2mm (%) >2 mm (pocet) >2 mm (%)

5.5
19.5
33.8
49.6
51.4
65.0
84.4
87.7
98.1

151
1232
989
852
835
577
290
229
3

75.1
65.0
53.6
44.4
43.5
33.6
15.1
11.9
1.9

39
293
232
115

99

25

9

19.4
15.5
12.6
6.0
5.2
1.5
0.5
0.3
0.0

24/69



2.3 Piehled bodii nad limity — Maximalni hodnoty po metrech (1 m)

Tabulka 11: Prehled bodud podle limitd (maxima na 1 m)

ID n <1 mm(pocet) <1 mm (%) >1a<2mm (pocet) >1a<2mm (%) >2mm (poCet) >2 mm (%)
ad374e 200 0 0.0 102 51.0 98 49.0
18e48c 200 11 5.5 150 75.0 39 19.5
758124 200 24 12.0 103 51.5 73 36.5
aa02d6 200 27 13.5 128 64.0 45 22.5
886ba3 200 47 23.5 113 56.5 40 20.0
9969d5 200 74 37.0 114 57.0 12 6.0
b4f908 200 111 55.5 84 42.0 5 2.5
95b8b8 200 120 60.0 76 38.0 4 2.0
bc587d 200 198 99.0 2 1.0 0 0.0

=1 mm
>1a=2mm
>2 mm

Podil [%]

Obrazek 22: Kumulativni sloupcovy graf procentualnich podild maximalnich nerovnosti po jednom metru
dle stanovenych limitQ.



2.4 Procentualni zastoupeni nerovnosti <1mm
241 Vysledky zkouSek

Tabulka 12: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek — ux
ucastnika [%] [%]
ad374e 0.0 -
18e48c 5.5 -
758124 12.0 -
aa02d6 13.5 -
886ba3 235 -
9969d5 37.0 -
b4f908 55.5 -
95b8b8 60.0 -
bc587d 99.0 -

2.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

® \Vysledek laboratorfe _ _ _ _ _ o e e ]
100 4 —— Prmérna hodnota o
—== 5% Kritickd hodnota
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¢ 0§ 5 & B O£ & & 2
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K N N < & 3 < & S
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Obrazek 23: Grubbsuv test - primérné hodnoty



2.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 24: Mezilaboratorni statistika konzistence

2.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 25: Histogram vsech vysledk( zkousek



z-score [-]

Tabulka 13: Popisné statistiky

Charakteristika

Préimérna hodnota -

X

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*
Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 14.4

[%]
34.0
32.32
34.0
34.55

p-hodnota testu normality 0.263 []
245 Vyhodnocenivykonnosti G¢astniku
3 ——- z-score=2/-2]
—— z-score=3/-3

2_ ========================================================
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Obréazek 26: z-score

Tabulka 14: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-]
ad374e -0.98
18e48c -0.82
758124 -0.64
aa02d6 -0.59
886ba3 -0.30
9969d5 0.09
b4f908 0.62
95b8b8 0.75
bc587d 1.88

¢-score [-]



2.5 Procentualni zastoupeni nerovnosti >1a <2 mm
251 Vysledky zkousSek

Tabulka 15: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek — ux

ucastnika [%] [%]
bc587d 1.0 -
95b8b8 38.0 -
b4f908 42.0 -
ad374e 51.0 -
758124 51.5 -
886ba3 56.5 -
9969d5 57.0 -
aa02d6 64.0 -
18e48c 75.0 -

2.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

100 + § Y
- ® Vysledek laboratore —— - - ]
—— Prdmérna hodnota
80 14 === 5% Kritickd hodnota
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Obrazek 27: Grubbsuv test - primérné hodnoty



2.5.3 Mandelovy statistiky konzistence

2 4 === 5% Kritickd hodnota
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Obréazek 28: Mezilaboratorni statistika konzistence

254 Popisné statistiky
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Obrazek 29: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 16: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota - x 48.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 20.92
Vztazna hodnota - x* 51.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 14.56
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 6.06
p-hodnota testu normality 0.153 []

2.5.5 Vyhodnoceni vykonnosti Giéastniku

31T ——- zscore=2/-2

— Zz-score=3/-3

1 =3 Problematicka vykonnost
| HEE Nevyhovujici vykonnost

z-score [-]

Obréazek 30: z-score

Tabulka 17: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
bc587d -3.48 -
95b8b8 -0.94 -
b4f908 -0.67 -
ad374e -0.05 -
758124 -0.01 -
886ba3 0.33 -
9969d5 0.36 -
aa02d6 0.84 -
18e48c 1.60 -



2.6 Procentualni zastoupeni nerovnosti >2 mm
2.6.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 18: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek — ux
ucastnika [%] [%]
bc587d 0.0 -
95b8b8 2.0 -
b4f908 2.5 -
9969d5 6.0 -
18e48c 19.5 -
886ba3 20.0 -
aa02d6 22.5 -
758124 36.5 -
ad374e 49.0 -

2.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 31: Grubbsuv test - primérné hodnoty



2.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 32: Mezilaboratorni statistika konzistence
2.6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 33: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 19: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota - x 17.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 16.93
Vztazna hodnota - x* 17.6
Robustni smérodatna odchylka - s* 18.1
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 7.54
p-hodnota testu normality 0.231 []

2.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnik(

—== z-score =2/-2 7]
— Zz-score = 3/-3

z-score [-]
o
1

Obréazek 34: z-score

Tabulka 20: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
bc587d -0.97 -
95b8b8 -0.86 -
b4f908 -0.83 -
9969d5 -0.64 -
18e48c 0.11 -
886ba3 0.14 -
aa02d6 0.27 -
758124 1.05 -
ad374e 1.74 -



3 Priloha — CSN EN 12697-36 Stanoveni tloustky asfaltové vozovky

3.1 Obrusna vrstva

3.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 21: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
724d7e
18e48c
3b5d16
9969d5
2ffb83
ad374e
1c3bf1
bc587d
9223a9%
77498
eeaf07

Vysledky zkouSek ux X So Vi
[mm] [(mm] [mm] [mm] [%]
33 34 34 35 2 34 0.8 2.4
35 35 34 34 - 34 06 1.67
35 32 35 36 - 34 1.7 52
34 35 36 34 1 35 1 2.76
35 35 36 33 - 35 1.3 3.62
36 35 35 34 - 35 0.8 233
38 33 34 36 - 35 2.2 6.29
36 37 33 36 - 36 1.7 4.88
35 36 36 37 - 36 08 227
36 35 37 38 - 36 1.3 354
36 35 36 39 - 36 1.7 475

3.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

3.5 1
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Obrazek 35: Cochranv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 36: Grubbsuv test - primérné hodnoty
3.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 37: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 38: Mezilaboratorni statistika konzistence
3.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 39: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 22: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota - x 35
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.8
Vztazna hodnota - x* 35
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.8
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.3
p-hodnota testu normality 0.065 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.5
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.4
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 1.4
Opakovatelnost - r 4
Reprodukovatelnost - R 4

3.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 40: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 41: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 42: z-score
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Obrazek 43: ¢-score

Tabulka 23: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
724d7e -1.38 -0.58
18e48c -0.79 -
3b5d16 -0.79 -
9969d5 -0.50 -0.40
2ffb83 -0.50 -
ad374e -0.20 -
1c3bf1 0.10 -
bc587d 0.39 -
922aa9 0.98 -
c77498 1.57 -
eeaf07 1.57 -



3.2 Loznivrstva
3.21 Vysledky zkousek

Tabulka 24: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
1c3bf1 47 51 46 46 - 48 2.4 51
c77498 50 46 47 48 - 48 1.7 3.58
eeaf07 50 46 47 48 - 48 1.7 3.58
2ffb83 46 46 48 51 - 48 2.4 4.95
922aa9 47 48 49 48 - 48 0.8 1.7
3b5d16 52 48 46 48 - 48 2.5 5.19
9969d5 49 49 50 48 1 49 0.8 1.67
18e48c 50 49 50 50 - 50 0.5 11
ad374e 49 50 49 51 - 50 1 1.92
bc587d 50 54 48 49 - 50 2.6 523

724d7e 50 51 49 52 2 50 1.3 256

3.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 44: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 45: Grubbsuv test - primérné hodnoty

3.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 46: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 47: Mezilaboratorni statistika konzistence
3.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 48: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 25: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

3.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 49: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 50: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 51: z-score
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Obrazek 52: ¢-score

Tabulka 26: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
1c3bf1 -1.05 -
c77498 -0.85 -
eeaf07 -0.85 -
2ffb83 -0.85 -
922a3a9 -0.64 -
3b5d16 -0.22 -
9969d5 0.20 0.21
18e48c 0.82 -
ad374e 0.82 -
bc587d 1.24 -
724d7e 1.45 0.85



3.3 Podkladnivrstval
3.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 27: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
18e48c 63 65 64 66 - 64 1.3 2
ad374e 64 64 66 65 - 65 1 1.48
922aa9 65 65 64 66 - 65 0.8 1.26

3b5d16 63 69 68 65 = 66 2.8 4.16
724d7e 67 65 68 67 2 67 1.3 1.89
9969d5 67 67 65 69 1 67 1.6 244

1¢3bf1 65 66 70 67 - 67 22 322
77498 70 70 64 65 - 67 32 476
eeaf07 70 70 64 66 - 68 3 4.44
2ffb83 70 69 63 68 = 68 3.1 4.61
bc587d 70 69 67 71 - 69 1.7 247

3.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 53: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 54: Grubbsuv test - primérné hodnoty

3.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 55: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



2 | === 5% Kritickd hodnota
| =—— 1% Kritickd hodnota "=~~~ """ T T T T T T T TS TS o T TS =
= Vybocujici hodnoty
1_
: 0_ ........................ — | I ...... | I ........................
£ I_I
_1-
_2- -------------------------------------------------------
< ™ N 9 N2 © o N il & )
g 5§ & & & § Y 5 & 8 8
ID

Obréazek 56: Mezilaboratorni statistika konzistence

3.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 57: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 28: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota - x 67
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.4
Vztazna hodnota - x* 67
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.2
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.4
p-hodnota testu normality 0.008 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 2.2
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 2.3
Opakovatelnost - r 6
Reprodukovatelnost - R 7

3.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 58: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 59: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 60: z-score
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Obrazek 61: ¢-score

Tabulka 29: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
18e48c -1.98 -
ad374e -1.77 -
922aa9 -1.57 -
3b5d16 -0.55 -

724d7e -0.14 -0.09
9969d5 0.06 0.07
1c3bf1 0.06 -

77498 0.27 -
eeaf07 0.47 -
2ffb83 0.47 -
bc587d 1.90 -



3.4 Podkladnivrstvall
3.4.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 30: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
9969d5 231 231 229 230 1 230 1 0.42
eeaf07 231 232 231 234 - 232 1.4 0.61
18e48c 233 231 232 232 - 232 0.8 0.35
1c3bf1 231 230 234 234 - 232 2.1 0.89
922aa9 234 231 232 234 - 233 1.5 0.64
c77498 232 233 232 234 - 233 1 0.41
ad374e 232 234 233 232 - 233 1 0.41
2ffb83 234 235 234 229 - 233 2.7 1.16
3b5d16 232 235 232 233 - 233 1.4  0.61
bc587d 240 234 235 238 - 237 28 1.16

724d7e 241 242 241 240 2 241 0.8 034

3.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 62: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 63: Grubbsuv test - primérné hodnoty
3.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 64: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 65: Mezilaboratorni statistika konzistence
3.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 66: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 31: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Prlimérnd hodnota - x 234
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.9
Vztazna hodnota - x* 233
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.8
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 1.1
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.8
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.6
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti- s~ 3.3
Opakovatelnost - r 5
Reprodukovatelnost - R 9

3.45 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 67: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek



242.5 4. —— Vztazna hodnota 1
——- z-score=2/-2 &
240.0 ~  —— Zz-score=3/-3 J___
2375 A Problematicka vykonnost
® Prdmérny vysledek laboratofe ®
'g 235.0 A
= 232,51 o b3 ° ° ° ° L] L4
230.0 A +
7 A Y e e e e s e S B
225.0
© 5 & 5 8 & & & & F g
o p g ~ o \& N L o (ee} o
s § &£ £ & 5 5 & 5 £ g
o o ~ ~ ) @ ] v m Q N
ID
Obréazek 68: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 69: z-score
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Obrazek 70: ¢-score

Tabulka 32: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
9969d5
eeaf07
18e48c
1c3bf1
922aa9
77498
ad374e
2ffb83
3b5d16
bc587d
724d7e

z-score [-] (-score [-]

-1.11
-0.48
-0.48
-0.40
-0.22
-0.22
-0.22
-0.13
-0.13
1.20
2.71

-2.13




ZHU 2025/ Ptiloha — CSN EN 13036-7 Méreni jednotlivych nerovnosti povrchu vozovky — Zkougka lati

4 Priloha - CSN EN 13036-1 Méfeni hloubky makrotextury povrchu vozovky od-
mérnou metodou

Tato zkouska nebyla oteviena pro nizky zajem ze strany Ucastnikd.

5 Priloha - CSN EN 13036-4 Metoda pro méreni protismykovych vlastnosti po-
vrchu - Zkougka kyvadlem (PTV)

Tato zkouska nebyla oteviena pro nizky zdjem ze strany Ucastnikd.

6 Priloha — CSN EN 13036-7 Méfeni jednotlivych nerovnosti povrchu vozovky -
Zkouska lati

Tato zkouska nebyla oteviena pro nizky zajem ze strany Gcastnika.

Poskytovatel zkougeni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 59/B9
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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